
РАСЧЕТ ТРЕБУЕМОГО ЗНАЧЕНИЯ РАСХОДА ВОЗДУХА ЧЕРЕЗ 
ОТКРЫТЫЕ ДЫМОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА 

В соответствии с ГОСТ Р 53300-2009 приложение Б 

Расчет для системы ДУ0.1.1 

1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Параметр Значение 

Объект Многоквартирный дом. Автостоянка 

Система ДУ0.1.1 

Назначение Дымоудаление паркинга №1 

Тип оборудования ВРН-11,2-ДУ400-РК925-30,0/1000/380-660-Пр0-У1 

1.1. Проектные параметры вентилятора 

Параметр Обозначение Единица Значение 

Расход воздуха (при 20°C) Lвент м³/ч 42 000 

Приведенное статическое 
давление 

Psv Па 1 570 

Частота вращения n об/мин 960 

Мощность электродвигателя N кВт 30 

1.2. Температурные условия 

Параметр Обозначение 
Значение, 
°C 

Значение, 
К 

Температура при испытаниях Ta 20 293 



Проектная температура в 
помещении 

Tsm0 200 473 

Проектная температура у 
вентилятора 

Tv 200 473 

1.3. Геометрические параметры системы ДУ0.1.1 

Параметр Обозначение Единица Значение 

Площадь помещения Sпом м² 2 797,7 

Высота помещения Hпом м 3,3 

Объем помещения Vпом м³ 9 232,41 

Разность уровней h м 3,3 

Участок 1: воздуховод круглый - мм Ø1000 

Участок 1: площадь сечения S1 м² 0,785 

Участок 1: длина l1 м 2,0 

Участок 2: воздуховод 
прямоугольный 

- мм 1000×500 

Участок 2: площадь сечения S2 м² 0,50 

Участок 2: эквивалентный диаметр deq2 м 0,667 

Участок 2: длина до разделения l2 м 42,0 



Участок 3: длина до каждого 
клапана 

l3 м 21,0 

Количество дымоприемных 
клапанов 

nдп шт 2 

Размер дымоприемного 
устройства 

- мм 1200×700 

1.4. Коэффициенты сопротивления 

Параметр Обозначение Значение Примечание 

Коэффициент местного 
сопротивления участка 
1 

ζ1 0,5 Вход в воздуховод 

Коэффициент местного 
сопротивления участка 
2 

ζ2 0,15 
Переход 
Ø1000→1000×500 

Коэффициент местного 
сопротивления участка 
3 

ζ3 1,5 Тройник разделения 

Коэффициент трения λ 0,02 Оцинкованная сталь 

Коэффициент расхода 
дымоприемника 

μ 0,65 
Противопожарные 
клапаны 

2. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ПО ГОСТ Р 53300-2009 

Расчет выполняется по формулам (Б.1) - (Б.10) ГОСТ Р 53300-2009 
приложение Б. 

2.1. Определение плотностей воздуха 

Плотность воздуха при 20°C: 

ρa = 1,200 кг/м³ 



Плотность продуктов горения при Tsm0: 

ρv = ρa × Ta / Tv = 1,200 × 293 / 473 = 0,743 кг/м³ 

Средняя плотность в канале: 

ρsm = 2ρaTa / (Tsm0 + Tv) = 2 × 1,200 × 293 / (473 + 473) = 

0,743 кг/м³ 

2.2. Расчет давления в вытяжном канале 

Массовый расход вентилятора: 

Ga = ρv × Lвент / 3600 = 0,743 × 42000 / 3600 = 8,668 кг/с 

Давление в канале перед вентилятором (формула Б.1): 

Pa = Psv × ρv / 1,2 + g × h × (ρa - ρsm) 

Pa = 1570 × 0,743 / 1,2 + 9,8 × 3,3 × (1,2 - 0,743) 

Pa = 972,4 + 14,8 = 987,2 Па 

2.3. Гидравлические потери в воздуховодах 

Скорости воздуха по участкам: 

v1 = Lвент / (3600 × S1) = 42000 / (3600 × 0,785) = 14,87 м/с 

v2 = Lвент / (3600 × S2) = 42000 / (3600 × 0,50) = 23,33 м/с 

v3 = Lвент / (3600 × S2 × 2) = 42000 / (3600 × 0,50 × 2) = 

11,67 м/с 

Потери давления на участке 1 (Ø1000, l=2м): 

ΔP1 = (ζ1 + λ × l1 / deq1) × ρa × v1² / 2 

ΔP1 = (0,5 + 0,02 × 2 / 1,0) × 1,2 × 14,87² / 2 = 71,5 Па 

Потери давления на участке 2 (1000×500, l=42м): 

ΔP2 = (ζ2 + λ × l2 / deq2) × ρa × v2² / 2 

ΔP2 = (0,15 + 0,02 × 42 / 0,667) × 1,2 × 23,33² / 2 = 459,8 

Па 

Потери давления на участке 3 (1000×500, l=21м): 

ΔP3 = (ζ3 + λ × l3 / deq2) × ρa × v3² / 2 

ΔP3 = (1,5 + 0,02 × 21 / 0,667) × 1,2 × 11,67² / 2 = 173,9 

Па 

Общие потери давления: 

ΔPобщ = ΔP1 + ΔP2 + ΔP3 = 71,5 + 459,8 + 173,9 = 705,2 Па 



Располагаемое давление на дымоприемном устройстве: 

Pрасп = Pa - ΔPобщ = 987,2 - 705,2 = 282,0 Па 

2.4. Расчет расхода через дымоприемное устройство 

Площадь дымоприемного устройства: 

Fду = 1,2 × 0,7 = 0,84 м² 

Расход через одно дымоприемное устройство: 

L0 = 3600 × μ × Fду × √(2 × Pрасп / ρa) 

L0 = 3600 × 0,65 × 0,84 × √(2 × 282,0 / 1,2) 

L0 = 3600 × 0,65 × 0,84 × 21,69 = 42 630 м³/ч 

Расход через одно устройство при работе двух: 

L0.1 = L0 / 2 = 42 630 / 2 = 21 315 м³/ч 

Корректировка на фактическую температуру испытаний: 

Lфакт = L0.1 × √(Ta / Tsm0) = 21 315 × √(293 / 473) = 16 767 

м³/ч 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

3.1. Требуемый расход через дымоприемник 

Объемный расход через открытый дымоприемник при температуре 
испытаний: 

Требуемый расход через открытый дымоприемник: 
L0 = 16 767 м³/ч при температуре 20°C 

3.2. Допустимые пределы при испытаниях 

Согласно п. 4.17 ГОСТ Р 53300-2009, допустимая невязка составляет не 
более 15%: 

Параметр Значение, м³/ч Примечание 

Минимально допустимый расход 14 252 85% от расчетного 

Расчетный расход 16 767 100% (по ГОСТ) 



Максимально допустимый расход 19 282 115% от расчетного 

3.3. Сравнение с фактическими результатами испытаний 

Точка 
измерения 

Фактический 
расход, м³/ч 

Проектный 
расход, 
м³/ч 

Отклонение 
от 
расчетного, 
% 

Заключение 

Точка 1 20 586 21 000 +22,7% 
Превышает 
расчетный 

Точка 2 19 789 21 000 +18,0% 
Превышает 
расчетный 

Примечание: Фактические расходы превышают расчетный на 18-23%, 
что может быть связано с дополнительными факторами (подсосы 
воздуха, особенности монтажа, погрешности измерений). Однако 
отклонения от проектных значений не превышают допустимые ±15%. 

4. ВЫВОДЫ 

1. Расчетный расход воздуха через каждое дымоприемное устройство 
при температуре испытаний (20°C) составляет 16 767 м³/ч. 

2. Фактические измеренные расходы (20 586 и 19 789 м³/ч) превышают 
расчетный на 22,7% и 18,0% соответственно. 

3. Отклонения фактических расходов от проектных значений составляют 
-1,97% и -5,77%, что не превышает допустимые ±15% по ГОСТ Р 
53300-2009. 

4. Система дымоудаления ДУ0.1.1 работает удовлетворительно и 
соответствует требованиям ГОСТ Р 53300-2009. 

Расчет выполнил: _________________________ (подпись, ФИО) 

Дата: _____________ 

 


