
РАСЧЕТ ТРЕБУЕМОГО ЗНАЧЕНИЯ РАСХОДА ВОЗДУХА ЧЕРЕЗ 
ОТКРЫТЫЕ ДЫМОПРИЕМНЫЕ УСТРОЙСТВА 

В соответствии с ГОСТ Р 53300-2009 приложение Б 

Расчет для системы ДУ0.1.2 

1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Параметр Значение 

Объект Многоквартирный дом. Автостоянка 

Система ДУ0.1.2 

Назначение Дымоудаление паркинга №1 

Тип оборудования 
ВРН-11,2-ДУ400-РК925-30,0/1000/380-660-

Пр0-У1 

1.1. Проектные параметры вентилятора 

Параметр Обозначение Единица Значение 

Расход воздуха (при 20°C) Lвент м³/ч 42 000 

Приведенное статическое давление Psv Па 1 570 

Частота вращения n об/мин 960 

Мощность электродвигателя N кВт 30,0 



1.2. Температурные условия 

Параметр Обозначение Значение, °C Значение, К 

Температура при испытаниях Ta 20 293 

Проектная температура в помещении Tsm0 60 333 

Проектная температура у вентилятора Tv 40 313 

1.3. Геометрические параметры системы ДУ0.1.2 

Параметр Обозначение Единица Значение 

Отметка вентилятора - м +5,170 

Отметка дымоприемных клапанов - м -2,600 

Разность уровней h м 7,77 

Участок 0: диаметр воздуховода - мм Ø1000 

Участок 0: площадь сечения S0 м² 0,785 

Участок 0: длина l0 м 2,0 



Участок 1: сечение воздуховода - мм 1000×500 

Участок 1: площадь сечения S1 м² 0,50 

Участок 1: эквивалентный диаметр deq1 м 0,667 

Участок 1: длина l1 м 42,0 

Участок 2: сечение воздуховода - мм 1000×500 

Участок 2: площадь сечения S2 м² 0,50 

Участок 2: эквивалентный диаметр deq2 м 0,667 

Участок 2: длина l2 м 21,0 

Количество дымоприемных клапанов nдп шт 2 

1.4. Коэффициенты сопротивления 

Параметр Обозначение Значение Примечание 

Коэффициент местного 

сопротивления участка 0 
ζ0 0,5 Переход 



Параметр Обозначение Значение Примечание 

Коэффициент местного 

сопротивления участка 1 
ζ1 2,5 Переходы, тройник 

Коэффициент местного 

сопротивления участка 2 
ζ2 1,5 Отводы, решетка 

Коэффициент трения λ 0,02 Оцинкованная сталь 

Удельное сопротивление 

закрытых клапанов 
Sдпм 0,03 кг/с 

Противопожарные 

клапаны 

2. МЕТОДИКА РАСЧЕТА ПО ГОСТ Р 53300-2009 

Расчет выполняется по формулам (Б.1) - (Б.10) ГОСТ Р 53300-2009 
приложение Б. 

2.1. Определение плотностей воздуха 

Плотность воздуха при 20°C: 

ρa = 1,200 кг/м³ 

Плотность продуктов горения при Tsm0: 

ρsm = ρa × Ta / Tsm0 = 1,200 × 293 / 333 = 1,056 кг/м³ 

Плотность у вентилятора при Tv: 

ρv = ρa × Ta / Tv = 1,200 × 293 / 313 = 1,123 кг/м³ 

Средняя плотность в канале: 

ρср = (ρsm + ρv) / 2 = (1,056 + 1,123) / 2 = 1,090 кг/м³ 



2.2. Расчет давления в вытяжном канале 

Массовый расход вентилятора: 

Ga = ρv × Lвент / 3600 = 1,123 × 42000 / 3600 = 13,102 кг/с 

Давление в канале перед вентилятором (формула Б.1): 

Pza = Psv × (1,2 / ρv) + ρср × g × h 

Pza = 1570 × (1,2 / 1,123) + 1,090 × 9,8 × 7,77 = 1677,7 + 

83,0 = 1760,7 Па 

2.3. Гидравлические потери в воздуховодах 

Скорости воздуха по участкам: 

v0 = Lвент / (3600 × S0) = 42000 / (3600 × 0,785) = 14,87 

м/с 

v1 = Lвент / (3600 × S1) = 42000 / (3600 × 0,50) = 23,33 

м/с 

v2 = (Lвент / 2) / (3600 × S2) = 21000 / (3600 × 0,50) = 

11,67 м/с 

Потери давления на участке 0 (Ø1000, l=2м): 

ΔP0 = (ζ0 + λ × l0 / deq0) × ρср × v0² / 2 

ΔP0 = (0,5 + 0,02 × 2 / 1,0) × 1,090 × 14,87² / 2 = 127,5 

Па 

Потери давления на участке 1 (1000×500, l=42м): 

ΔP1 = (ζ1 + λ × l1 / deq1) × ρср × v1² / 2 

ΔP1 = (2,5 + 0,02 × 42 / 0,667) × 1,090 × 23,33² / 2 = 

1037,7 Па 

Потери давления на участке 2 (1000×500, l=21м): 

ΔP2 = (ζ2 + λ × l2 / deq2) × ρср × v2² / 2 

ΔP2 = (1,5 + 0,02 × 21 / 0,667) × 1,090 × 11,67² / 2 = 

169,0 Па 

Общие потери давления: 

ΔPобщ = ΔP0 + ΔP1 + ΔP2 = 127,5 + 1037,7 + 169,0 = 1334,2 

Па 

Давление у дымоприемного клапана: 

Pzi = Pza - ΔPобщ = 1760,7 - 1334,2 = 426,5 Па 



2.4. Учет подсосов через закрытый клапан 

Подсосы через закрытый дымоприемный клапан: 

ΔGдпм = Sдпм × √(Pzi / ρa) = 0,03 × √(426,5 / 1,2) = 0,565 

кг/с 

Массовый расход у открытого дымоприемника: 

G0 = Ga - ΔGдпм = 13,102 - 0,565 = 12,537 кг/с 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

3.1. Требуемый расход через дымоприемник 

Объемный расход через открытый дымоприемник при температуре 
испытаний: 

L0 = G0 × 3600 / ρa = 12,537 × 3600 / 1,2 = 37 611 м³/ч 

Требуемый расход через открытый дымоприемник: 
L0 = 37 611 м³/ч при температуре 20°C 

3.2. Допустимые пределы при испытаниях 

Согласно п. 4.17 ГОСТ Р 53300-2009, допустимая невязка составляет не 
более 15%: 

Параметр Значение, м³/ч Примечание 

Минимально допустимый расход 33 850 90% от расчетного 

Расчетный расход 37 611 100% (по ГОСТ) 

Максимально допустимый расход 41 372 110% от расчетного 

Примечание: В системе используется 2 дымоприемных клапана, при 
работе системы один клапан открыт, другой закрыт. 

Расчет выполнил: ________________________ 

(подпись, ФИО) 

Дата: ________________________ 


